Enum: 
<?php

namespace Samples\Newbie\KhoinbQLD\Enum\lib;

use Core\lib\Enum;
use L;

enum Rank: int {
    use Enum;

    #[L('Giỏi')]
    case VERY_GOOD = 1;
    #[L('Khá')]
    case GOOD = 2;
    #[L('Trung bình khá')]
    case EVERAGE_GOOD = 3;
    #[L('Trung bình')]
    case ORDINARY = 4;

}

<?php
namespace Samples\Newbie\KhoinbQLD\Enum\lib;

use Core\lib\Enum;
use L;

enum SubjectStatus: int {
    use Enum;

    #[L('Có')]
    case COUNTED_IN_SEMESTER_GPA = 1;
    #[L('Không')]
    case NOT_COUNTED_IN_SEMESTER_GPA = 2;

}

Các lib: 
Academicyear:
class AcademicYear extends CRUD {
    public static string $type = 'Newbie.KhoinbQLDAcademicYear';

    /**
     * @subparam string $fields[id] Mã của Năm học
     * @subparam string $fields[title] Tiêu đề của năm học
     * @subparam string $fields[startTime] Thời gian bắt đầu của năm học
     * @subparam string $fields[endTime] Thời gian kết thúc của năm học
     */
    #[Type('fields[id]', 'Newbie.KhoinbQLDAcademicYear')]
    #[Required('fields[title]'), MaxLength('fields[title]', 255)]
    protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR
        return AcademicYearEdit::checkDuplicate($fields, $oldItem, $return)
            && AcademicYearEdit::checkTime($fields, $oldItem, $return)
            && parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
    }

}

- Academicyearedit: 
public static function checkDuplicate(array $fields, array $oldItem, array &$return): bool {
    if ($record = Data(AcademicYear::$type)->select([
        'site' => portal()->id,
        'title' => $fields['title'] ?? '',
        '_id' => ['$ne' => Data::objectId($oldItem['id'] ?? '')],
    ])) {
        $label = 'Năm học';
        $return['message'] = L('%s đã tồn tại. Vui lòng điền %s khác', $label, $label);
        return false;
    }
    return true;
}

public static function checkTime(array $fields, array $oldItem, array &$return): bool {
    if (empty($fields['endTime']) || empty($fields['startTime'])) {
        $return['message'] = L('Thời gian bắt đầu và kết thúc không được để trống');
        $return['status'] = 'FAIL';
        return false;
    }

    $record = Data(AcademicYear::$type)->select([
        'site' => portal()->id,
        // Khoảng thời gian cũ nằm hoàn toàn bên trong khoảng mới
        '$or' => [
            [
                'startTime' => ['$gte' => CDateTime($fields['startTime'])->time],
                'endTime' => ['$lte' => CDateTime($fields['endTime'])->time],
            ]
        ]

    ]);
    if (!empty($record)) {
        $return['message'] = L('Thời gian bắt đầu và kết thúc trong khoảng thời gian này đã tồn tại');
        $return['status'] = 'FAIL';
        return false;
    }

    return true;
}

- AnnualClass:
public static string $type = 'Newbie.KhoinbQLDAnnualClass';

/**
 * @subparam string $fields[id] Mã của lớp niên khóa
 * @subparam string $fields[title] Tiêu đề của lớp niên khóa
 * @subparam string $fields[startYear] Năm bắt đầu của lớp niên khóa
 * @subparam string $fields[endYear] Năm kết thúc của lớp niên khóa
 */
#[Type('fields[id]', 'Newbie.KhoinbQLDSemester')]
#[Required('fields[title]'), MaxLength('fields[title]', 255)]
#[Required('fields[startYear]')]
#[Required('fields[endYear]'), GT('fields[endYear]', 'fields[startYear]')]
protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR
    return parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
}

- CreditClass:
protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR
    return CreditClassEdit::checkDuplicateCreditCode($fields, $oldItem, $return) && parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
}

protected static function addFields(array &$items): void {
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDLecturer', $items, [
        'lecturerId' => [
            'fullName' => 'lecturerFullName'
        ],

    ]);
    Data::getMoreFields(
        'Newbie.KhoinbQLDSemester',
        $items,
        ['semesterId' => ['title' => 'semesterTitle']]
    );
    Data::getMoreFields(
        'Newbie.KhoinbQLDSubject',
        $items,
        ['subjectId' => ['title' => 'subjectTitle']]
    );
}

protected function prepareList(array &$return): void {
    if (!empty($return['items'])) {
        static::addFields($return['items']);
    }
    parent::prepareList($return);
}

protected function prepareFilters(array &$filters): bool {
    CreditClassFilter::processLecturer($filters);
    CreditClassFilter::processSemester($filters);
    return parent::prepareFilters($filters);
}

- CreditClassEdit:
public static function checkDuplicateCreditCode(array $fields, array $oldItem, array &$return): bool {
    if (Data(CreditClass::$type)->select([
        'site' => portal()->id, 'creditClassCode' => $fields['creditClassCode'] ?? '',
        '_id' => ['$ne' => Data::objectId($oldItem['id'] ?? '')],
    ])) {
        $return['message'] = L('Mã lớp này đã tồn tại');
        $return['errorField'] = 'creditClassCode';
        $return['status'] = 'FAIL';
        return false;
    }
    return true;
}

- CreditClassFilter:
public static function processLecturer(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['lecturerIds'])) {
        $filters['lecturerIds'] = explode(',', $filters['lecturerIds']);
        $filters['lecturerId'] = ['$in' => $filters['lecturerIds']];
        unset($filters['lecturerIds']);
    }
}
public static function processSemester(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['semesterIds'])) {
        $filters['semesterIds'] = explode(',', $filters['semesterIds']);
        $filters['semesterId'] = ['$in' => $filters['semesterIds']];
        unset($filters['semesterIds']);
    }
}

- Lecturer:
protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR

    return LecturerEdit::checkDuplicatePhone($fields, $oldItem, $return)
        && LecturerEdit::checkDuplicateEmail($fields, $oldItem, $return)
        && parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
}

- LecturerEdit:
public static function checkDuplicateEmail(array $fields, array $oldItem, array &$return): bool {
    if (Data(Lecturer::$type)->select([
        'site' => portal()->id, 'email' => $fields['email'] ?? '',
        '_id' => ['$ne' => Data::objectId($oldItem['id'] ?? '')],
    ])) {
        $return['message'] = L('Email này đã tồn tại');
        $return['errorField'] = 'email';
        $return['status'] = 'FAIL';
        return false;
    }
    return true;
}

public static function checkDuplicatePhone(array $fields, array $oldItem, array &$return): bool {
    if (Data(Lecturer::$type)->select([
        'site' => portal()->id, 'phone' => $fields['phone'] ?? '',
        '_id' => ['$ne' => Data::objectId($oldItem['id'] ?? '')],
    ])) {
        $return['message'] = L('Số điện thoại này đã tồn tại');
        $return['errorField'] = '';
        $return['status'] = 'FAIL';
        return false;
    }
    return true;
}

- Score:
public static string $type = 'Newbie.KhoinbQLDScore';
public static string $selectListFields = 'id,fullName';

/**
 * @subparam string $fields[id] Mã của điểm
 * @subparam string $fields[studentId] Học sinh
 * @subparam string $fields[creditClassId] Lớp tín chỉ
 * @subparam string $fields[subjectId] Môn học
 * @subparam string $fields[attendanceScore] Điểm chuyên cần
 * @subparam string $fields[midtermScore] Điểm giữa kỳ
 * @subparam string $fields[finalScore] Điểm cuối kỳ
 * @subparam string $fields[averageScore] Điểm trung bình
 * @subparam string $fields[grade] Xếp loại
 */
#[Type('fields[id]', 'Newbie.KhoinbQLDScore')]
#[Required('fields[studentId]')]
#[Required('fields[creditClassId]')]
#[Required('fields[attendanceScore]')]
#[Required('fields[finalScore]')]
#[Required('fields[midtermScore]')]
protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR
    ScoreEdit::calculatorScore($fields, $oldItem, $return);
    ScoreEdit::getData($fields);
    return parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
}

protected static function addFields(array &$items): void {
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDAcademicYear', $items, [
        'academicYearId' => [
            'title' => 'academicYearTitle'
        ],
    ]);
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDCreditClass', $items, [
        'creditClassId' => [
            'title' => 'creditClassTitle'
        ],
    ]);
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDStudent', $items, [
        'studentId' => [
            'fullName' => 'studentFullName'
        ],
    ]);
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDSemester', $items, [
        'semesterId' => [
            'title' => 'semesterTitle'
        ],
    ]);
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDSubject', $items, [
        'subjectId' => [
            'title' => 'subjectTitle'
        ],
    ]);
    foreach ($items as &$item) {
        if (!empty($item['averageScore'])) {
            $item['rank'] = match (true) {
                $item['averageScore'] >= 8 => Rank::VERY_GOOD->value,
                $item['averageScore'] >= 6.5 => Rank::GOOD->value,
                $item['averageScore'] >= 5 => Rank::EVERAGE_GOOD->value,
                default =>
                Rank::ORDINARY->value,
            };
        }
        $item['rankTitle'] = Rank::getTitle($item['rank']);
    }
}

protected function prepareList(array &$return): void {
    if (!empty($return['items'])) {
        static::addFields($return['items']);
        ScoreFilter::getRank($return['items']);
    }

    parent::prepareList($return);
}

protected function prepareFilters(array &$filters): bool {

    ScoreFilter::processStudent($filters);
    ScoreFilter::processSemester($filters);
    ScoreFilter::processCreditClass($filters);
    ScoreFilter::processSubject($filters);
    ScoreFilter::filterRank($filters);
    return parent::prepareFilters($filters);
}

- ScoreEdit:
public static function calculatorScore(array &$fields, array $oldItem, array &$return): void {
    if (!empty($fields['attendanceScore']) && !empty($fields['midtermScore']) && !empty($fields['finalScore'])) {
        $fields['averageScore'] = round(
            ((int)$fields['attendanceScore'] + (int)$fields['midtermScore'] + (int)$fields['finalScore']) / 3,
            2
        );
    }
}

public static function getData(array &$fields): void {
    if ($data = Data(CreditClass::$type)->select($fields['creditClassId'] ?? '')) {
        $fields['subjectId'] = $data['subjectId'] ?? '';
        $fields['semesterId'] = $data['semesterId'] ?? '';
        if ($dataSemester = Data(Semester::$type)->select($fields['semesterId'])) {
            $fields['academicYearId'] = $dataSemester['academicYearId'];
        }
        if ($dataSubject = Data(Subject::$type)->select($fields['subjectId'])) {
            $fields['isCounted'] = (int)$dataSubject['isCounted'];
            $fields['credit'] = (int)$dataSubject['credit'];
        }
    }
}

- ScoreFilter:
public static string $rank = '';

public static function processStudent(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['studentIds'])) {
        $filters['studentIds'] = explode(',', $filters['studentIds']);
        $filters['studentId'] = ['$in' => $filters['studentIds']];
        unset($filters['studentIds']);
    }
}

public static function processCreditClass(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['creditClassIds'])) {
        $filters['creditClassIds'] = explode(',', $filters['creditClassIds']);
        $filters['creditClassId'] = ['$in' => $filters['creditClassIds']];
        unset($filters['creditClassIds']);
    }
}

public static function processSemester(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['semesterIds'])) {
        $filters['semesterIds'] = explode(',', $filters['semesterIds']);
        $filters['semesterId'] = ['$in' => $filters['semesterIds']];
        unset($filters['semesterIds']);
    }
}

public static function processSubject(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['subjectIds'])) {
        $filters['subjectIds'] = explode(',', $filters['subjectIds']);
        $filters['subjectId'] = ['$in' => $filters['subjectIds']];
        unset($filters['subjectIds']);
    }
}

public static function filterRank(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['rank'])) {
        static::$rank = $filters['rank'];
        unset($filters['rank']);
    }
}

public static function getRank(array &$items): void {
    if (!empty(static::$rank)) {
        foreach ($items as $key => $item) {
            if ((int)$item['rank'] !== (int)static::$rank) {
                unset($items[$key]);
            }
        }
    }
}

- ScoreStat:
public static string $type = 'Newbie.KhoinbQLDScore';
    public static string $selectListFields = 'id,fullName';

    #[Service]
    public function getStats(array $filters): array {
//        print_r($filters);
        $return = [];
        $defaultFilters = [
            'site' => portal()->id,
            'type' => 'Newbie.KhoinbQLDScore',
            'isCounted' => 1,
        ];

        if (!empty($filters['semesterIds'])) {
            $filters['semesterIds'] = explode(',', $filters['semesterIds']);
            $defaultFilters['semesterId'] = ['$in' => $filters['semesterIds']];
        }
        if (!empty($filters['studentIds'])) {
            $filters['studentIds'] = explode(',', $filters['studentIds']);
            $defaultFilters['studentId'] = ['$in' => $filters['studentIds']];
        }
        $return['items'] = Data('Newbie.KhoinbQLDScore')->aggregate(
            [
                ['$match' => $defaultFilters],
                [
                    '$group' => [
                        '_id' => [
                            'semesterId' => '$semesterId', 'studentId' => '$studentId',
                            'academicYearId' => '$academicYearId',
                        ],
                        'totalAverageGrade' => ['$sum' => ['$multiply' => ['$averageScore', '$credit']]],
                        'totalCredit' => ['$sum' => '$credit']
                    ]
                ],
                [
                    '$addFields' => [
                        'semesterId' => '$_id.semesterId',
                        'studentId' => '$_id.studentId',
                        'academicYearId' => '$_id.academicYearId',
                        'semesterAverage' => ['$divide' => ['$totalAverageGrade', '$totalCredit']],
                    ]
                ]
            ]
        );
        Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDSemester', $return['items'], [
            'semesterId' => ['title' => 'semesterTitle'],
        ]);
        Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDStudent', $return['items'], [
            'studentId' => ['fullName' => 'studentFullName'],
        ]);
        Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDStudent', $return['items'], [
            'studentId' => ['studentCode' => 'studentCode'],
        ]);
        Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDAcademicYear', $return['items'], [
            'academicYearId' => ['title' => 'academicYearTitle'],
        ]);
        foreach ($return['items'] as &$item) {
            if (!empty($item['semesterAverage'])) {
                $item['rank'] = match (true) {
                    $item['semesterAverage'] >= 8 => Rank::VERY_GOOD->label(),
                    $item['semesterAverage'] >= 6.5 => Rank::GOOD->label(),
                    $item['semesterAverage'] >= 5 => Rank::EVERAGE_GOOD->label(),
                    default =>
                    Rank::ORDINARY->label(),
                };
            }
        }
        $return['totalItems'] = count($return['items']);

        return $return;
    }

    protected function prepareFilters(array &$filters): bool {
        ScoreStatFilter::processSemester($filters);
        ScoreStatFilter::processStudent($filters);
        return parent::prepareFilters($filters);
    }

- ScoreStatFilter:
public static function processSemester(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['semesterIds'])) {
        $filters['semesterIds'] = explode(',', $filters['semesterIds']);
        $filters['semesterId'] = ['$in' => $filters['semesterIds']];
        unset($filters['semesterIds']);
    }
}

public static function processStudent(array &$filters): void {
    if (!empty($filters['studentIds'])) {
        $filters['studentIds'] = explode(',', $filters['studentIds']);
        $filters['studentId'] = ['$in' => $filters['studentIds']];
        unset($filters['studentIds']);
    }
}

- Semester:
public static string $type = 'Newbie.KhoinbQLDSemester';
public static string $selectListFields = 'id,academicYearId,title';


/**
 * @subparam string $fields[id] Mã của kỳ học
 * @subparam string $fields[title] Tiêu đề của kỳ học
 * @subparam string $fields[startTime] Thời gian bắt đầu của kỳ học
 * @subparam string $fields[endTime] Thời gian kết thúc của kỳ học
 * @subparam string $fields[academicYearId] Năm học
 */
#[Type('fields[id]', 'Newbie.KhoinbQLDSemester')]
#[Required('fields[title]'), MaxLength('fields[title]', 255)]
#[Required('fields[startTime]'), Date('fields[startTime]')]
#[Required('fields[endTime]'), Date('fields[endTime]'), GT('fields[endTime]', 'fields[startTime]')]
#[Required('fields[academicYearId]')]
protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR
    return parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
}

protected static function addFields(array &$items): void {
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDAcademicYear', $items, [
        'academicYearId' => [
            'title' => 'academicYearTitle'
        ],

    ]);

}

protected function prepareList(array &$return): void {
    if (!empty($return['items'])) {
        static::addFields($return['items']);
    }
    parent::prepareList($return);
}

protected function prepareSelectList(array &$return, array $options = []): void {

    if (!empty($return['items'])) {
        Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDAcademicYear', $return['items'], [
            'academicYearId' => [
                'title' => 'academicYearTitle'
            ],
        ]);
        foreach ($return['items'] as &$item) {
            $item['title'] .= (!empty($item['academicYearTitle'])
                ? (' (' . $item['academicYearTitle']) . ')' : '');
        }
    }
    parent::prepareSelectList($return, $options);
}

- Student:
public static string $type = 'Newbie.KhoinbQLDStudent';
public static string $selectListFields = 'id,fullName,studentCode';

/**
 * @subparam string $fields[id] Mã của học sinh
 * @subparam string $fields[fullName] Tên của học sinh
 * @subparam string $fields[studentCode] Mã học sinh
 * @subparam string $fields[annualClassId] Lớp niên khóa
 */
#[Type('fields[id]', 'Newbie.KhoinbQLDStudent')]
#[Required('fields[fullName]'), MaxLength('fields[fullName]', 255)]
#[Required('fields[studentCode]')]
#[Required('fields[annualClassId]')]
protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR
    return StudentEdit::checkDuplicateStudentCode($fields, $oldItem, $return)
        && parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
}

protected static function addFields(array &$items): void {
    Data::getMoreFields('Newbie.KhoinbQLDAnnualClass', $items, [
        'annualClassId' => [
            'title' => 'annualClassTitle'
        ],

    ]);

}

protected function prepareList(array &$return): void {
    if (!empty($return['items'])) {
        static::addFields($return['items']);
    }
    parent::prepareList($return);
}

protected function checkItem(array &$item): bool {
    static::addFields($item);
    return parent::checkItem($item);
}

protected function prepareFilters(array &$filters): bool {
    ScoreStatFilter::processSemester($filters);
    return parent::prepareFilters($filters);
}

protected function prepareSelectList(array &$return, array $options = []): void {

    if (!empty($return['items'])) {
        foreach ($return['items'] as &$item) {
            $item['fullName'] .= (!empty($item['studentCode'])
                ? (' (' . $item['studentCode']) . ')' : '');
        }
    }
    parent::prepareSelectList($return, $options);
}

- StudentEdit:
public static function checkDuplicateStudentCode(array $fields, array $oldItem, array &$return): bool {
    if (Data(Lecturer::$type)->select([
        'site' => portal()->id, 'studentCode' => $fields['studentCode'] ?? '',
        '_id' => ['$ne' => Data::objectId($oldItem['id'] ?? '')],
    ])) {
        $return['message'] = L('Mã học sinh này đã tồn tại');
        $return['errorField'] = 'studentCode';
        $return['status'] = 'FAIL';
        return false;
    }
    return true;
}

-
class StudentFilter {
    public static function processStudent(array &$filters): void {
        if (!empty($filters['studentIds'])) {
            $filters['studentIds'] = explode(',', $filters['studentIds']);
            $filters['studentId'] = ['$in' => $filters['studentIds']];
            unset($filters['studentIds']);
        }
    }

}

class Subject extends CRUD {
    public static string $type = 'Newbie.KhoinbQLDSubject';

    /**
     * @subparam string $fields[id] Mã của kỳ học
     * @subparam string $fields[title] Tên của môn học
     * @subparam string $fields[credit] Số tín chỉ
     */
    #[Type('fields[id]', 'Newbie.KhoinbQLDSemester')]
    #[Required('fields[title]'), MaxLength('fields[title]', 255)]
    #[Required('fields[credit]')]
    protected function prepareEdit(array &$fields, array &$oldItem, array &$return): bool {//NOSONAR
        return parent::prepareEdit($fields, $oldItem, $return);
    }

    #[Service]
    public function changeStatusSubject(string $id, string|int $status): array {
        $return['status'] = 'FAIL';
        $return['message'] = lang('Sửa kiểu dữ liệu thất bại');

//        if (!SubjectEdit::checkStudentGrade($id, $return)) {
//            return $return;
//        }
        $return = $this->changeField($id, 'isCounted', $status);
        if ($return['status'] === 'SUCCESS') {
            $return['message'] = lang('Sửa kiểu dữ liệu thành công');
            return $return;
        }

        return $return;
    }



    protected function prepareList(array &$return): void {
        if (!empty($return['items'])) {
            SubjectStatus::addTitle($return['items'], 'isCounted');
        }
        parent::prepareList($return);
    }

}

class SubjectEdit {
    public static function checkStudentGrade(string $id, array &$return): bool {
        $studentGrade = Data('Newbie.StudentGradeQuannmQLD')->select([
            'site' => portal()->id,
            'subjectId' => $id
        ]);
        if ($studentGrade) {
            $return['message'] = L('Không thể thay đổi trạng thái vì %s đã có điểm', 'Môn học');
            return false;
        }
        return true;
    }
}
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